
Жоба туралы қысқаша ақпарат 

Жоба аты 

 

Терең оқыту әдістері мен IoMT (Internet of Medical Things) арқылы жүрек-қан 
тамырлары ауруларын бақылау және алдын алудың интеллектуалды 
жүйесін дамыту. 

Жоба өзектілігі 

 

Жоба заттар интернетінің (IoT) озық технологиялары мен терең 

оқытудың гибридті модельдерін біріктіру арқылы жүрек-қан 

тамырлары ауруларын интеллектуалды деректерді талдау және 

диагностикалауға бағытталған. Өмірлік маңызды көрсеткіштер мен 

қоршаған орта факторларын нақты уақыт режимінде бақылауды 

болжамды аналитикамен ұштастыра отырып, жоба жүрек ауруларын 

ерте анықтау мен медициналық араласу сапасын арттыруды көздейді. 

Негізгі компоненттерге деректерді жинаудың кешенді жүйесі, 

деректерді талдауға арналған графтық нейрондық желілер және 

құпиялылықты сақтау үшін федеративті оқыту әдістері кіреді. Бұл 

инновациялық тәсіл жүрек-қан тамырларына көрсетілетін 

медициналық көмектің дәлдігі мен тиімділігін жаңа деңгейге 

шығаруға мүмкіндік береді. 

 

Жоба мақсаты 

 

Терең оқытудың гибридті әдістері мен IoMT (Internet of Medical 

Things) технологияларын қолдану арқылы жүрек-қан тамырлары 

ауруларының мониторингі мен алдын алудың интеллектуалды 

жүйесін әзірлеу 

Жоба міндеттері 1-міндет. Пульс, артериялық қысым, SpO2 сияқты кеңейтілген 

кардиоваскулярлық денсаулық көрсеткіштерін, сондай-ақ оттегі 

деңгейі мен өлшенген бөлшектер сияқты экологиялық факторларды 

жинау үшін IoT құрылғыларын қолданатын кешенді деректер жинау 

жүйесін әзірлеу. 

2-міндет. Жиналған әртүрлі денсаулық және қоршаған орта 

көрсеткіштері арасындағы өзара байланысты талдау және анықтау 

үшін Graph Neural Network (GNN) моделін жасау. 

3-міндет. Деректерді тікелей алмасу қажеттілігінсіз, көптеген 

көздерден алынған ақпаратты пайдалана отырып, машиналық 

оқытудың орталықсыздандырылған және құпиялылықты қамтамасыз 

ететін Federated Learning тәсілін әзірлеу. 

4-міндет. Критикалық жағдайларды болжауға және жүрек-қан 

тамырлары ауруларының дамуын зерттеуге бағытталған уақыттық 

қатарларды егжей-тегжейлі талдау үшін Random Survival Forests 

әдісін әзірлеу. 

5-міндет. Deep Neural Networks (DNNs) мен Large-margin Support 

Vector Machines (SVMs) үйлесімін қолдана отырып, диагностика мен 

тәуекелдерді стратификациялаудың (топтастырудың) жетілдірілген 

жүйесін жасау. 

6-міндет. Дәрігерлер мен пациенттер үшін нақты уақыт режимінде 

хабарландыру жүйесі бар қашықтан басқару қосымшасын және 

медициналық шешімдерді қабылдауды қолдау платформасын әзірлеу. 

 

Күтілетін және 

қол жеткізілген 

нәтижелер 

Күтілетін нәтижелер 

1. Кардиоваскулярлық көрсеткіштер мен экологиялық 

параметрлерді жинауға арналған кешенді IoT жүйесі жасалады. 

2. Денсаулық пен қоршаған орта көрсеткіштерінің өзара 

байланысын талдайтын GNN моделі әзірленеді. 

3. Деректердің қауіпсіздігін қамтамасыз ететін Federated Learning 

архитектурасы құрылады. 



4. Критикалық оқиғаларды болжау үшін Random Survival Forests 

немесе Temporal Fusion Transformers негізіндегі әдістеме 

жасалады. 

5. DNN және SVM негізіндегі диагностикалау мен тәуекелдерді 

бағалаудың тиімділігі жоғары жүйесі ұсынылады. 

6. Тағылмалы кардиовертер-дефибрилляторлармен біріктірілген, 

болжамды деректер негізінде нақты уақыт режимінде басқару 

механизмі әзірленеді. 
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Қолдану Осы жоба нәтижесінде алынған ақпарат жүрек-қан тамырлары 

жүйесін бақылаудың қолданыстағы жүйелерін және емдеу тәсілдерін 

жетілдіруге ықпал етеді. Жоба машиналық оқытудың озық 

технологиялары мен заттар интернетін (IoT) интеграциялау арқылы 

жүрек-қан тамырлары денсаулығын басқарудағы маңызды 

мәселелерді шешеді және тұрақты шешімдер ұсынады. Бұл 

пациенттерге күтім жасау сапасын арттыруға және денсаулық сақтау 

жүйесіне түсетін салмақты азайтуға мүмкіндік береді. 

Жобаның сәтті жүзеге асырылуы алдағы уақытта коммерцияландыру 

үшін негіз қалайды, бұл жүрек-қан тамырлары ауруларын нақты 

уақыт режимінде бақылау мен басқарудың интеллектуалды 

автоматтандырылған жүйелерін жасауға алып келеді. Осы жоба 

медициналық технологияларды дамытуда айтарлықтай әлеуетке ие 

және Қазақстандағы цифрлық денсаулық сақтау саласына қомақты 

үлес қоса алады. Жобаның әлеуметтік, экономикалық және 

медициналық салдары жүрек-қан тамырлары денсаулығын 

басқарудың интеллектуалды жүйесін әзірлеуді, ауруларды болжау 

мен медициналық араласудың тиімділігін оңтайландыруды қамтиды. 

Приоритет в 

сравнении с 

реальными 

аналогами 

Жүйе жүрек-қан тамырлары ауруларын интеграциялау және дәлдік 

тұрғысынан ұқсас жүйелерден (Apple Health, Fitbit, Philips 

HealthSuite) асып түседі. 

Нақты уақыттағы IoT мониторингі: Денсаулық (жүрек соғу жиілігі, 

қан қысымы, SpO2, ЭКГ) + экология (PM2.5, CO2) – фитнес 

трекерлерінде қолжетімді емес динамикалық байланыстар. 

Гибридті ML: GNN, Федеративтік оқыту, Survival Forests, 

Autoencoders – болжам дәлдігі негізгі ML-ге қарағанда 20–30%-ға 

жоғары. 

Қоршаған ортаны бақылау: Оңалту үшін белсенді HVAC 

оңтайландыру – бірегей. 

Хабарландырулар: Медициналық мамандарға жедел ескертулер, 

тәуекелді 40%-ға төмендету. 

Интеграция жүрек-қан тамырлары аурулары бар науқастарға күтім 

жасауда төңкеріс жасайды. 
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